w WURTH

ENERGETSKA EFIKASNOST-
PRINCIPI RAL MONTAZE

e W Ew

Aleksandar Novakovié




w WURTH
STA JE RAL MONTAZA?

* Energija koju gubimo kroz prozore i vrata kosta. Ukupna energija koju trose
domadinstva i zgrade vi$estruko prelazi potro3nju energije u industriji, a od ukupne

energije koju potrosimo 70 % odlazi na grejanje i hladenje stambenih i radnih

prostora.
D

* Takode, nepravilno
ugradeni prozori
poveéavaju nivo buke
u stambenim i radnim

prostorijama




w WURTH
STA JE RAL MONTAZA?

e Kako se gubi ova energija?

e Jasno nam je da postoji razlika

izmedu temprature spoliagnieq i
r- - | 179

unutrasnjeg prostora, kao i da je

ta razlika najveéa na samom

prozoru, ali zar se zbog toga

p rozo ri ) p ravo ne p rave Od Vorwandmontage i Leibungsmontage

materijala koji su dobri izolatoriee?

e Odgovor je - DIFUZIJUOM VODENE PARE!



w WURTH

STA JE RAL MONTAZA?

* Difuzija vodene pare? Kako to spreciti?

e Upravo pravilnom ugradnjom prozora, na nacin koji onemoguéava nepotrebnu

A|F||7|n| vodene pare, koia sa sobom odnosi pnpmuu ali i dovodi do nmnvp
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takozvanog ,kondenza” - kondenzacije vodene pare na mestima sa slabijom

izolacijom i stvaranja plesni/budi.




w WURTH
STA JE RAL MONTAZA?

e Zapravo, RAL montaZa cilja na ustedu energije koju para iznosi iz zatvorenog

prostora i pravilnu montazu, kako bi se sprecile negativne posledice pojave vlage.

Fuga oko neizolovanog prozora snimliena Zbog nestruéne ugradnje unutrasnja strana prozora
termo kamerom. Vidimo veliku temperaturnu se nalazi na tzv. Liniji izoterme ¢ija je temperatura
razliku zmedu zida i prozora. Ovde ,curi” ispod tacke rodenja. Zato je unutrasnja strana prozora
energija. hladna, pa se na njoj kondenzuje vlaga uzrokujuéi

pojavu gljivica




w WURTH
POSLEDICE NESTRUCNE UGRADNJE

e Razlika u temperaturi prostora koju stvaraju lo$e izolovani prozori uzrokuije kretanje
vazduha u prostoriji. Posledica tog kretanja je oseéaj hladnoée koiji se javlja i pri

normalnoj sobnoj temperaturi. Topli vazduh koji u sebi nosi vedu relativnu vlaZnost

ohladi se na prozoru i dolazi do pojave kondenzata.
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w WURTH
POSLEDICE NESTRUCNE UGRADNJE

* Koliko se uopste vodene pare mozZe kondenzovati u jednoj fugi®

* Primer: Unutra +20, nopol]u -10 . Topliji vozduh moZe da primi vise vloge nego
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Gde e to| preloz? Na nasem prozoru, naravno,

20°C | | -10°C zato i dolazi do kondenzacije.

#
17,3g/m3 |\ .\ | 2,2g/m3

“15,1g

15,1 g Tauwasser fallen an, wenn sich
20 °C warme Luft auf — 10 °C abkuhlt



w WURTH
POSLEDICE NESTRUCNE UGRADNJE

* Ukoliko je prozor ugraden pravilno, na spoljnoj liniji fasade, gde odlazi vlaga?

e Ako je neizolovana, najveéa razlika temperature javlja se na fugi
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oko prozora. Preraéunato, u takvoj fugi, duZine 1m i §irine samo
1mm, za 24h sakupi se 0,3] vode! Osim §to topao vazduh sa
sobom odnosi energiju potrosenu na zagrevanije, ta sakupliena voda mora

nekuda ofiéi. Pitanje je gde?

20°C -10°C
17,3g/m? _> e P.S. Kolika je duzina fugi oko prozora u Vasem stanu?
o\ .. x 0,3l vode =...
e,
— T

15,1 g Tauwasser fallen an, wenn sich
20 °C warme Luft auf - 10 °C abkihlt



w WURTH
VLAGA U STAMBENOM PROSTORU

e Otkuda sad vopste tolika vlaga u stambenom prostoru?
* Ko tu vlagu stvara?

* Odgovor je - UUDI

-------
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w WURTH
VLAGA U STAMBENOM PROSTORU

* Ljudi? Kako? 60 litara mesecno je bas dosta vode...

* Pogledajmo tabelu aktivnosti/stvari koje dovode do emitovanija vlage

Lagane aktivnosti 30-60|g/h
srednje tezak posao 120-200|g/h
teZak posao 200-300|g/h
kupanje u kadi oko 700|g/h
tudiranje oko 2600|g/h
kuvanije 600-1500|g/h
sobne bilike 5-10|g/h
srednje veliki Fikus 10-20|g/h
otvorena vodena povriina | oko 40|g/h
suenje vesa 100-500 |g/h




w WURTH
IZOTERME

e OK, vlaznost je jasna, ali linije izoterme i kondenzacija na prozoru2?!

* Linije izoterme su zamisljene linije koje spajaju
tacke sa istim temperaturama.




w WURTH
IZOTERME

* Najbitnija izoterma je izoterma temperature od ?,3°C $to je vrednost na
kojoj se vlaga iz vazduha kondenzuje i stvara rosu. To je na$a tacka rosenja

* Druga vazna vrijednost Isoterme je ona temperature 12,6 °C.
To je idealna temperatura za razvoj i nastajanje budi.
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9.3°C 12,67°C - temperatura ketitnag
= temiperatura residto za nastmjanje plijesni




w WURTH
IZOTERME

e Sada su stvari jednostavne. Samo treba drzati kritiéne linije izoterme sa
spoljne strane prozora i nema kondenzacije. To znadi da nam je unutrasnja
strana prozora na temperaturi iznad tacke rosenja i tacke nastajanja budi.

18.7C

EXCLUSIVE
TROMA-DIL

A, PRI




w WURTH
OVO JE RAL MONTAZA!

e Pravilnom montazom drZimo kriti¢ne linije izoterme sa spoljne strane prozora

sprecavaijudi time kondenzaciju na staklu. Takode, nase fuge su dobro izolovane

tako da nema gubitka energije usled difuzije vodene pare
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OVO JE RAL MONTAZA!

e U praksi, popreéni presek pravilno montiranog prozora izgleda kao na slici.




w WURTH
OVO JE RAL MONTAZA!

« Opste osnove RAL - MONTAZE za montaZu prozora i vrata:/Osim
mehanickog pricvrscenja, vizvelnog utiska, prozori dovode vazduh v prostorije, daju

dnevno svetlo, stimulaciju bojama i omogucavaju vizvelni kontakt s okolinom, stite od

atmosferskih uticaja)
1. Otpornost spoljadnijih fuga na jaku kisu - fuga je vodonepropusna i
paropropusna
2. Zvuéna i toplotna izolacija - centralni izolacioni sloj mora ostati suv (PUR pena)

3. Otpornost unutradnjih fuga na prodor vode i vlage - fuga je vodonepropusna i
paronepropusna



w WURTH
ZASTO SPOLJASNJE FUGE TREBA IZVODITI
NEPROPUSNO ZA VODU | PROPUSNO ZA VAZDUH?

* |zolacioni sloj mora ostati suv sa spoljasnje strane.

* Koliko god dobro titili fugu od prodora vlage, AR
mali deo bi uvek prolazio. Ako bi se eventualno i s e
pojavio kondenzat u izolacionom sloju, freba » Wy
ostaviti moguénost da moZe da ispari prema .

atmosferi

e Ukoliko bi spoljasnii sloj zaptili paronepropusno,
kondenzat bi ulazio u konstrukciju.

o meri A - Bt
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ZASTO UNUTRASNJE FUGE TREBA IZVODITI
PARONEPROPUSNO?

e Sprecavanie $teta na gradevinskom elementu usled
kondenzata, prilikom difuzije toplog i vlaznog

vazduha iz prostorije prema atmosferi.

* Smanjenje potro$nje energije potrebne za grejanije.

w WURTH
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w WURTH
RAL- MONTAZA

RAL - MONTAZA JE JEFTINIJA OD SANACILJE !

Primer $tete nastale zbog kondenzacije Primer nestruéno izvedene RAL montazZe -
usled neadekvatne montaze izolacione trake nisu zalepliene - ceo
postupak besmislen
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MONTAZA - PRIPREMA

Naijbitnije je pravilno pripremiti gradevinski
otvorl

20
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MONTAZA - PRIPREMA

Pravilna priprema otvora je vise od pola poslal
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MONTAZA - VODONEPROPUSNOST,
ALI PAROPROPUSNOST SA SPOLINE STRANE

Varijanta 1. Kori$éenje VKP traka
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MONTAZA - VODONEPROPUSNOST,
ALI PAROPROPUSNOST SA SPOLINE STRANE

Varijanta 2. Kori$éenje traka za spoljnu izolaciju
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MONTAZA - PARONEPROPUSNOST SA
UNUTRASNJE STRANE

F.‘ ™ “'r
s e i
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Leplienje unutradnjih zastitnih traka i nanos pur pene
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MONTAZA KLUPICE/PODPROZORSKE DASKE

=N

Leplienje posebne izolacije kao zasdtite od stajade vode
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GRESKE KOD MONTAZE

Na nepripremlienu podlogu neée biti mogudée prijanjanije izolacionih traka
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GRESKE KOD MONTAZE

|

Besmisleno je koristiti vodonepropusne
spoliasnje trake i pritom ih ne zalepiti
na podlogu
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GRESKE KOD MONTAZE

Najcesée se kajla samo
odreze i pokrije malterom
- ostavlja se prostor za
toplotni most i prodor
vode |

(liéno iskustvo autora
prezentacije)
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WURTH PROIZVODI ZA RAL MONTAZU

w WURTH

RAL

GUTEZEICHEN
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VKP TRIO TRAKA

* Nova vrsta zaptivne trake za fuge, za
istovremeno zaptivanje spoljnog i unutrasnjeg
spoja fuga na prozorima i vratima, uz

istovremenu izolaciju.

* lzuzetna uSteda vremena pri montazi,

zamenjuje penu, unutrasnju i spoljasnju

zaptivnu traku. (,3u1”)
Ispunjava zahteve RAL-montazZe
* Spoljasnja strana nepropusna na udar kie i prema tehnickim zahtevima
difuzno otvorena. Srednii sloj osigurava s e
toplotnu izolaciju. Unutradnja strana

paronepropusna i vodonepropusna.




VKP TRIO TRAKA

* MontaZa ne zavisi od vremenskih uticaja

e Neskodljivo za ljude i okolinu

Sirina trake | Sirina fuge Duljing role Kartan br. art, Rola po
[dubing fuge) | zabrivijena na kartonu
mm uvdar kife mm m duzni m = Jjp

aH G- 10 &9 a4 0OB75 035 BO& b

6b G- 10 &5 3y DB75 036 606 b

73 &-10 &5 32,5 0875 037 506 5

a4 &-10 &5 248 0875 038 406 4

58 Y.15 4.5 27 0875 035 809 b

el 2.15 4.5 a7 D875 036 609 &

75 215 4.5 22,5 0875 037 509 5

Bé 215 4.5 18 0875 038 609 4

1] 12-20 3 18 0B75035 812 b

65 12-320 3 18 DB75036612 b

75 12-20 3 15 0875037 512 5

a4 12-20 3 12 0875038 612 4

1] 20-30 2.3 13,8 0875 035 820 &

eth 2030 Z2.3 13,8 0B75 036 620 &

75 20-30 2.3 11.5 0875037 520 i

B4 20-30 2.3 @.2 0875 038 620 4

w WURTH

Br. art. 0875 03...
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FLEKSIBILNA TRAKA VARIO UNUTRASNJA /SPOLJASNJA

* Podela po boji, unutrasnja - Zuto/narandZasta, e 0875079,
spoliadnja-bele boje

* Unutrasnja traka paronepropusna i
vodonepropusna = parna brana .

e Spoljadnja traka paropropusna i vodonepropusna N

* Ekstremno velika snaga leplienja SK-trake za ’
leplienje, dobro prijanjanje veé od 0°C Innen .

* 0875 059..

Aufen
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LEPAK ZA FLEKSIBILNE TRAKE/ PLUS

* Specijalni lepak za sigurno i trajno leplienje

Woiirth fleksibilnih traka.

 Ekstremno velika snaga leplienja na fleksibilnu

'y
14
]

traku i podloge od gradevinskih materijala.

i

* Paronepropusno leplienje omoguéava montazu

u skladu s Odrebom o ustedi energije(EnEv).

=k

* Prijanja i na malo vlaZnim (ne mokrim)

podlogama.



Lepak za fleksibilne trake / PLu$

Flexband-Kleber

w WURTH

Gebinde Inhalt ml Farbe Art.-Nr. VE/St.
Kartusche 310 sandbeige 0893 710 000 1/12
Beutel 600 sandbeige 0893 710 001 20
Flexband-Kleber Plus

Gebinde Inhalt ml Farbe Art.-Nr. VE/5t.
Kartusche 310 safran-gelb 0893710010 1/12
Beutel 600 safran-gelb 0893 710011 20

=

2




EPDM-TRAKA ZA ZAPTIVANJE SPOLJASNJA /SK

* Vodonepropusna i paropropusna, vrlo
elastiéna.

* U varijanti sa i bez samolepljivog sloja

 Sigurna montaza na neravnim
podlogama

* Podruéja upotrebe: kod fuga prozora,
prozora koji seZu do nivoa poda i

balkonskih vrata, pragova spoljasniih

vrata, zimskih basti i v podrudju fasade

w WURTH

Breite Rollen- Art.-Nr. Art.-Nr. Art.-Nr. Art.-Nr. VE/St.
mm lange EPDM-Dichtband EPDM-Dichtband EPDM-Dichtband EPDM-Dichtband
m AuBen AuBen SK AuBen Butyl Innen Butyl

150 20 0875 350 150 0875 350 151 0875 350 152 0875 350 153 6

200 20 0875 350 200 0875 350 201 0875 350 202 0875 350 203 4

250 20 0875 350 250 0875 350 251 0875 350 252 0875 350 253 4

300 20 0875 350 300 0875 350 301 0875 350 302 0875 350 303 3

400 [20 0875 350 400 0875 350 401 0875 350 402 0875 350 403 2

500 [20 0875 350 500 0875 350 501 0875 350 502 0875 350 503 2
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EPDM - LEPAK ZA TRAKU ZA ZAPTIVNU TRAKU

o Zahvaljujuéi recepturi s malim udelom
rastvara¢a moguéa upotreba na

gotovo svim uobicajenim podlogama,

npr.i na stirodury

N Al e

e U sastavu sa elastiénim EPDM-

folijama optimalno se izjednacavaju
diletacije gradevina.

* Prijanja i na malo vlaznim (ne

mokrim) podlogama.

Bezeichnung/ |Inhalt | Art.-Nr. VE/St.
Gebinde ml
Beutel 600 0893 700150 | 20




VKP PLUS TRAKA

Spoljasnja traka (sundjer).

Za zaptivanije protiv delovanja vetra, sunca i kise

kao i onemoguéavanije gubitka topline prema

~ N ¥ PN PSR

smernicama Zakona o $tednji energije(EnEv)

Traka sigurno zaptiva i fuge s blagim

neravninama.

Nije potrebna prethodna obrada s prajmerom.
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VKP PLUS TRAKA

isporutive zaptivenost | duzina | ukupna broj rolni
dimenzigle na pliusak rolne dufina |erna siva u kutiji
firina |debliina| max. Sirina u br. art. br. art.

kutiji
mm  |mm fuge mm m m
10 9 2.3 125 375 087501102 |[087502102 |30
15 i ! 250 087501152 | 087502152 |20
10 3 3.5 10.0 300 087501103 | 087502103 |30
15 ! 200 087501153 | 087502153 |20
15 4 4.7 80 160 0875011 54 |087502154 |20
20 i ! 120 087501204 087502204 |15
15 6 6-10 5,6 112 0875011 56 | 087502156 |20
15 8 8-12 4,3 86 0875011 58 | 0875021 58 |20
25 10 10-18 6,5 78 0875012510/ 0875022 510/ 12
35 18 18-32 4,0 32 0875013518/ 0875023 518| 8
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ENERGETSKA EFIKASNOST

* Energetska efikasnost podrazumeva niz mera koje se preduzimaiju u cilju

smanjenja potro$nje energije, a koje pri tome ne narudavaju uslove rada i Zivota.

e svesti potrosnju energije na minimum, a zadrzati || vedati nivo udobnosti i

LR ~
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ENERGETSKA EFIKASNOST-KOEFICIJENT PROLAZA TOPLOTE

* Koeficijent prolaza toplote - U
je vrednost koja pokazuje koli¢inu toplote koja se prenosi preko jednog kvadratnog

metra gradevinskog elementa u toku jednog sata pri temperaturnoj razlici od 1

Kelvina (odgovara 1° C).

* |zrazava se u W/m2 K
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ENERGETSKA EFIKASNOST-STANDARDI 1 PROPISI

e ENi Srpski standardi propisuju da maksimalni koeficijent prolaza toplote za

prozore i balkonska vrata moZe iznositi:

e U=1,8W/m2K

* Pod energetski ekikasnom gradnjom se smatra da UGRADENI prozor treba da

ima koeficijent prolaza toplote od:

e U=0.8-1.4W/m2K
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PRIMERI KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE

e Stolarija ugradena BEZ RAL MONTAZE

Drveni dvostruki prozori obi¢no staklo
U= 2, 9 W/m2K

PVC trokomorni dvostruko zastakljeni, ispuna vazduh U= 1, 8
W/m2K

Al PVC petokomorni, dvostruko Low E staklo, argon  U=1, 1
W/m2K
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PRIMERI KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE

e Stolarija ugradena SA RAL MONTAZE

Drveni dvostruki prozori obi¢no staklo
U=2,7W/m2K

PVC trokomorni dvostruko zastakljeni, ispuna vazduh U=1, 4

W/m2K

Al PVC petokomorni, dvostruko Low E staklo, argon U= 0,9
W/m2K
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ENERGETSKA EFIKASNOST

e Godi$nja razlika u ceni grejanja u zavisnosti od ugradene stolarije:

Za stolariju sa cca U=2,5 W/m2K....1300 din/m2 stana
Za stolariju sa cca U=2 W/m2K.....1000 din/m2 stana

N VNS N N N N N NS N N —_— i N

Za stolariju sa cca U=1 W/m2K.....500 din/m2 stana
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ENERGETSKA EFIKASNOST:
PROGRAM VLADE RS, MART 20121

* Vlada Republike Srbije je u mesecu Martu odobrila 1,3 Milijarde dinara za

kreditiranje stanovni$tva za zamenu dotrajale stolarije i pobolj$anje energetske
efikasnosti

Iskoristimo priliku da sa nasim kupcima uéestvujemo u ovom projekiu!




